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<Expr> ��� <Num>
� {+ <Expr> <Expr>}
� {* <Expr> <Expr>}
� <Sym>
� {lambda {<Sym>} <Expr>}
� {<Expr> <Expr>}
� {if0 <Expr> <Expr> <Expr>}
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<Expr> ��� <Num>
� {+ <Expr> <Expr>}
� {* <Expr> <Expr>}
� <Sym>
� {lambda {<Sym>} <Expr>}
� {<Expr> <Expr>}
� {if0 <Expr> <Expr> <Expr>}
� {let {[<Sym> <Expr>]} <Expr>}
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<Expr> ��� <Num>
� {+ <Expr> <Expr>}
� {* <Expr> <Expr>}
� <Sym>
� {lambda {<Sym>} <Expr>}
� {<Expr> <Expr>}
� {if0 <Expr> <Expr> <Expr>}
� {let {[<Sym> <Expr>]} <Expr>}
� {add1 <Expr>}

�
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<Expr> ��� <Num>
� {+ <Expr> <Expr>}
� {* <Expr> <Expr>}
� <Sym>
� {lambda {<Sym>} <Expr>}
� {<Expr> <Expr>}
� {if0 <Expr> <Expr> <Expr>}
� {let {[<Sym> <Expr>]} <Expr>}

{let {[add1 {lambda {n}
{+ n 1}}]}

.... {add1 x} ....}
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����������������

{- <Expr> <Expr>}

{case <Expr>
[{<Num>} <Expr>]
...
[else <Expr>]}

{thunk <Expr>}

{force <Expr>}
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������������������������������������������������parse���������
��������������interp

(require plai-typed/s-exp-match
"core.rkt")

 
(define (parse2 [s : s-expression]) : ExprC
  (cond

[(s-exp-match? `NUMBER s) (numC (s-exp->number s))]
....
[(s-exp-match? '{let {[SYMBOL ANY]} ANY} s)
(let ([bs ....])
  (parse2 `{{lambda {,(first bs)}

,(third (s-exp->list s))}
,(second bs)}))]

[(s-exp-match? '{case ANY ....} s)
....]

....))
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������������������extensible�����������������������������

(define (parse* [s : s-expression]
[expand : (s-expression

-> (optionof s-expression))])
  (type-case (optionof s-expression) (expand s)

  [some (e) (parse* e expand)]
  [none ()

(cond
  [(s-exp-match? `NUMBER s) (numC (s-exp->number s))]
  ....)]))

 
(define (parse [s : s-expression]) : ExprC
  (parse* s (lambda (s) (none))))
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������������������extensible�����������������������������

(define (parse* [s : s-expression]
[expand : (s-expression

-> (optionof s-expression))])
  (type-case (optionof s-expression) (expand s)

  [some (e) (parse* e expand)]
  [none ()

(cond
  [(s-exp-match? `NUMBER s) (numC (s-exp->number s))]
  ....)]))

 
(define (parse [s : s-expression]) : ExprC
  (parse* s (lambda (s) (none))))

expand������������������
���������������������������
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������������������extensible�����������������������������

(define (parse2 [s : s-expression]) : ExprC
  (parse* s try-let+case))
 
(define (try-let+case [s : s-expression])
  (cond

[(s-exp-match? '{let {[SYMBOL ANY]} ANY} s)
(let ([bs ....])
  (some `{{lambda {,(first bs)}

  ,(third (s-exp->list s))}
,(second bs)}))]

[(s-exp-match? '{case ....} s)
(some ....)]

[else (none)]))
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���extensible parser������������������������������
implementer�������������

� ����������������������������������������������������
�����������������������

� ������������������������������������������������

���extensible language���������������������
���������user�������������

� ��������������������������������������������
��������������

� ����������������������������������������������
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{let {[x 5]}
  {+ x x}}
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{let-macro {[let ....]}
  {let {[x 5]}

  {+ x x}}}
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{let-macro {[let ....]}
  {let {[x 5]}

  {+ x x}}}

�������������������������
expand���������������������
�����let

�����������������������������

� let-macro

� ����������������������������������
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plai-typed���s-expressions������type�������
��������������

��������������������������������������������������

� ������

� ������

� ���������������������

������������������������������������
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�������let-macro

(define (parse [s : s-expression]) : ExprC
  (cond

[(s-exp-match? `{let-macro {[SYMBOL ANY]} ANY} s)

]
....))
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�������let-macro

(define (parse [s : s-expression]) : ExprC
  (cond

[(s-exp-match? `{let-macro {[SYMBOL ANY]} ANY} s)

(parse (third (s-exp->list s)))

]
....))

��



�������let-macro

(define (parse [s : s-expression]) : ExprC
  (cond

[(s-exp-match? `{let-macro {[SYMBOL ANY]} ANY} s)
(let ([bs (s-exp->list (first

(s-exp->list (second
(s-exp->list s)))))])

  (parse (third (s-exp->list s)))

)]
....))

��



�������let-macro

(define (parse [s : s-expression]) : ExprC
  (cond

[(s-exp-match? `{let-macro {[SYMBOL ANY]} ANY} s)
(let ([bs (s-exp->list (first

(s-exp->list (second
(s-exp->list s)))))])

  (parse (third (s-exp->list s)))
(s-exp->symbol (first bs))

)]
....))

��



�������let-macro

(define (parse* [s : s-expression] [env : Env]) : ExprC
  (cond

[(s-exp-match? `{let-macro {[SYMBOL ANY]} ANY} s)
(let ([bs (s-exp->list (first

(s-exp->list (second
(s-exp->list s)))))])

  (parse* (third (s-exp->list s))
(extend-env (bind 

)
env))

(s-exp->symbol (first bs))

)]
....))
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�������let-macro

(define (parse* [s : s-expression] [env : Env]) : ExprC
  (cond

[(s-exp-match? `{let-macro {[SYMBOL ANY]} ANY} s)
(let ([bs (s-exp->list (first

(s-exp->list (second
(s-exp->list s)))))])

  (parse* (third (s-exp->list s))
(extend-env (bind 

(parse (second bs))
)

env))

(s-exp->symbol (first bs))

)]
....))

��



�������let-macro

(define (parse* [s : s-expression] [env : Env]) : ExprC
  (cond

[(s-exp-match? `{let-macro {[SYMBOL ANY]} ANY} s)
(let ([bs (s-exp->list (first

(s-exp->list (second
(s-exp->list s)))))])

  (parse* (third (s-exp->list s))
(extend-env (bind 

(interp 
mt-env)
(parse (second bs))

)
env))

(s-exp->symbol (first bs))

)]
....))

��



�������let-macro

(define (parse* [s : s-expression] [env : Env]) : ExprC
  (cond

[(s-exp-match? `{let-macro {[SYMBOL ANY]} ANY} s)
(let ([bs (s-exp->list (first

(s-exp->list (second
(s-exp->list s)))))])

  (parse* (third (s-exp->list s))
(extend-env (bind 

(interp 
mt-env)
(parse (second bs))

)
env))

(s-exp->symbol (first bs))

)]
....))

parse�������interp�

��



�������let-macro

(define (parse* [s : s-expression] [env : Env]) : ExprC
  (cond

[(s-exp-match? `{let-macro {[SYMBOL ANY]} ANY} s)
(let ([bs (s-exp->list (first

(s-exp->list (second
(s-exp->list s)))))])

  (parse* (third (s-exp->list s))
(extend-env (bind 

(interp 
mt-env)
(parse (second bs))

)
env))

(s-exp->symbol (first bs))

)]
....)) �����������interp�������
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�������let-macro

(define (parse* [s : s-expression] [env : Env]) : ExprC
  (cond

....
[(s-exp-match? '{ANY ANY ...} s)
 ]))
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�������let-macro

(define (parse* [s : s-expression] [env : Env]) : ExprC
  (cond

....
[(s-exp-match? '{ANY ANY ...} s)
 ]))

������������������������������
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�������let-macro

(define (parse* [s : s-expression] [env : Env]) : ExprC
  (cond

....
[(s-exp-match? '{ANY ANY ...} s)
(let ([rator (first (s-exp->list s))])
   )]))

��



�������let-macro

(define (parse* [s : s-expression] [env : Env]) : ExprC
  (cond

....
[(s-exp-match? '{ANY ANY ...} s)
(let ([rator (first (s-exp->list s))])
  (try

(lambda ()
  (if (= (length (s-exp->list s)) 2)

(appC (parse* rator env)
(parse* (second (s-exp->list s)) env))

(error 'parse "invalid input")))))]))

��



�������let-macro

(define (parse* [s : s-expression] [env : Env]) : ExprC
  (cond

....
[(s-exp-match? '{ANY ANY ...} s)
(let ([rator (first (s-exp->list s))])
  (try

(lookup (s-exp->symbol rator) env)

(lambda ()
  (if (= (length (s-exp->list s)) 2)

(appC (parse* rator env)
(parse* (second (s-exp->list s)) env))

(error 'parse "invalid input")))))]))
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�������let-macro

(define (parse* [s : s-expression] [env : Env]) : ExprC
  (cond

....
[(s-exp-match? '{ANY ANY ...} s)
(let ([rator (first (s-exp->list s))])
  (try

(apply-macro 
s)
(lookup (s-exp->symbol rator) env)

(lambda ()
  (if (= (length (s-exp->list s)) 2)

(appC (parse* rator env)
(parse* (second (s-exp->list s)) env))

(error 'parse "invalid input")))))]))

��
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(define (parse* [s : s-expression] [env : Env]) : ExprC
  (cond

....
[(s-exp-match? '{ANY ANY ...} s)
(let ([rator (first (s-exp->list s))])
  (try

(parse* 

env)

(apply-macro 
s)
(lookup (s-exp->symbol rator) env)

(lambda ()
  (if (= (length (s-exp->list s)) 2)

(appC (parse* rator env)
(parse* (second (s-exp->list s)) env))

(error 'parse "invalid input")))))]))
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(define (apply-macro [transformer : Value] [s : s-expression])
  (type-case Value transformer

  [closV (arg body env)
(value->s-exp
(interp body (extend-env

(bind arg (s-exp->value s))
env)))]

  [else (error 'apply-macro "not a function")]))
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���������������let-macro

(parse '{let-macro {[delay {lambda {s}
{cons 'lambda

{cons '{dummy}
{cons {first {rest s}}

'{}}}}}]}
{let-macro {[force {lambda {s}

   {cons {first {rest s}}
     '{0}}}]}

  {force {delay 7}}}})
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(parse '{let-macro {[delay {lambda {s}
{cons 'lambda

{cons '{dummy}
{cons {first {rest s}}

'{}}}}}]}
{let-macro {[force {lambda {s}

   {cons {first {rest s}}
     '{0}}}]}

  {let {[dummy 8]}
  {force {delay dummy}}}}})
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